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Foreliggande uppfinning hanfor sig till en anordning och ett 

fttrfarande f6r att i en kopplingsnod i ett telesystem Jcoppla 

en f5rbindelse och darvid utnyttja kopplingsnodens 
5 processorresurser p& ett effektivt satt. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

Telesystem som ar sammansatta av flera olika typer av 
telenat har vuxit fram. Naten kan vara s&val kretskopplade 
som paketkopplade och kan ha skilda typer av signalf ormat . 

10 Naten, aven de paketkopplade, fOrmir SverfSra information i 
realtid och erbjuder i vissa fall h6g kvalitet pk 
tillhandahAllna tjanster, exempelvis hog tillganglighet, god 
hdrbarhet och obruten kommunikation. NSten ar emellertid 
dyra fttr operatSrerna att administrera om kravet pa den haga 

15 kvaliteten skall bibehSllas. Dessa kostnader kan minskas om 
hittillsvarande telenat ersattes med ett helt nytt, 
paketkopplat nat. Detta skulle emellertid innebara 
kapitalfSrstSring. Anstrangningar har darfSr gjorts f©r att 
skapa en gateway, genom vilken vissa nat kan sammankopplas 

20 med bibeh&llande av god kvalitet pa tjansterna. 

En gateway som uppfyller ovanstaende Gnskem&l blir ganska 
komplicerad. Det har darfdr varit viktigt att gSra gatewayn 
effektiv i den meningen mAnga ffcrbindelser kan kopplas upp 
genom en viss gateway och att dess samlade resurser kan 
25 utnyttjas fullt ut. 

I en artikel av Stella Sof ianopoulou, "Optimum Allocation of 
Processes in a Distributed Environment: A Process-to-process 
Approach" i J. Opl. Res. Soc. Vol. 41, No. 4, pp. 329-337, 
1990, diskuteras teoretiskt hur man i ett 
30 telekommunikationsaystem skall vaija processorer far att 
behandla ett antal processer p& ett optimalt satt. De 
processer som behandlas ar dels fOrbundna med koppling av en 
teleforbindelse, dels fOrbundna med processorernas interna 
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arbete. Artikeln behandlar nSrmare bestamt hur manga 
processorer som &tgir f6r att effektivt ta om hand ett visst 
antal processer- 

Det amerikanska patentet nr 6,009,507 beskriver ett 
5 datorsystem med ett antal signalprocessorer knutna till en 
varddator. En av signalprocessorerna tilldelas efterhand ett 
antal uppglfter sfi att processorn utnyttjas maximalt- NSr 
den blir fullt belagd med en uppgift, utser systemet en ny 
processor for att slutftira uppgiften. 

10 Den internationella patentansSkningen WO 99/35773 beskriver 
ett system med processorer som var och en bearbetar 
samtalsuppkopplingar. Data far uppkopplingarna fordelas 
bland processorerna av en resurshanterare. 

Den europeiska patentansSknignen EP 0 366 344 Bl beskriver 
15 ett system med ett flertal noder med varsin processor. Dessa 
skall behandla fSrfrSgningar om att utf6ra vissa uppgifter. 
Processorerna har en bestamd maximal kapacitet och den 
totala arbetsmangden fordelas med hjalp av adresser till 
processorerna. Adresserna antecknas p& en lista och for att 
20 undvika bverbelastning av processorerna stryks en processor 
frAn listan dS dess belastning fiverskrider ett trSskelvarde 
och antecknas ater pa listan d& belastningen sjunkit under 
ett annat troskelvMrde. 



25 R&DOG0BEI.SE FOR UFFFXNNXNGEN 

Vid uppkoppling av en forbindelse i ett telesystem via 
systemets kopplingsnoder inkopplas i sekventiell ordning 
funktioner i noden som &r nddvSndiga f6r f drbindelsen . 
Fbreliggande uppf inning angriper ett problem att utnyttja 
30 nodens processorer pA ett effektivt s&tt vid hanteringen av 
dessa funktioner. 
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Problemet l&ses genom att en processor uppsokes, som fir en 
lamplig kandidat far att hantera en av funktionerna i 
sekvensen for den if ragavarande forbindelsen. D&refter 
undersakes om processorn har tillrSckligt utrymme i sitt 
5 instruktionsminne och i sitt dataminne och att den har 
tillracklig processorkapacitet . Om sS inte ar fallet utses 
en ny processor som kandidat, vilken undersakes pa 
motsvarande sStt. 

Ett Sndamal med fareliggande uppfinning ar s&ledes att 
10 koppla en telef orbindelse mellan olika nat via atminstone en 
kopplingsnod och darvid utnyttja nodens processorresurser 
effektivt . 

Uppfinningen har fOrdelen att koden far den if ragavarande 
funktionen inte behSver lagras permanent i en processor. 
15 Koden kan istallet laddas ned i processorn vid behov far en 
farbindelse och processorn kan sedan utnyttjas far andra 
funktioner eller andra andam&l- 

Uppfinningen kommer nu att beskrivas nSrmare med hjalp av 
fOredragna ut tarings former och med hanvisning till bifogade 
20 figurer samt med hSnvisning till figurer och beskrivning i 
bifogade Bilaga A. 



FIGURBESKRTVNING 

Figur 1 visar en vy fiver ett telesystem; 

25 Figur 2 visar ett blockschema aver en kopplingsnod; 

Figur 3 visar ett f lodesdiagram aver koppling av en 
farbindelse fran en uppringande abonnent till en gateway; 

Figur 4 visar ett f ladesdiagram aver inkoppling av en 
telef unktion i farbindelsen enligt figur 3; 
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Figur 5 visar ett flfcdesdiagram f5r koppling av fttrbindelsen 
fr&n gatewayn till en ytterligare nod i telesystemet ; 

Figur 6 visar ett f ledesdiagram far koppling av en 
fdrbindelse 6ver mer in en gateway i telesystemet; 

Figur 7 visar vyer over delar av gatewayn; 

Figur 6 visar ett blockschema Over uppbyggnaden av en del av 
en gateway; 

Figur 9 visar ett blockschema ever en alternativ uppbyggnad 
av en del av en gateway; 

Figur 10 visar ett blockschema &ver sekventiell inkoppling 
av funktioner i en fdrbindelse; 

Figur 11 visar ett blockschema med en hierarkisk adress; 

Figur 12 visar ett blockschema med en hierarkisk adress ; 

Figur 13 visar ett flddesdiagram fdr val av en funktion i en 
15 fdrbindelse; 

Figur 14 visar annu ett f Iddesdiagram fdr val av en funktion 
i en fdrbindelse; och 

Figur 15 visar ytterligare ett f Iddesdiagram fdr val av en 
funktion i en f drbindelse. 

20 FOREDRAGNA UTFORINGS FORMER 

Figur 1 visar, sasom ett exempel, en vy over en del av ett 
telesystem TS. Detta innef attar ett fdrsta nat Nl, som ar 
ett ATM-nat, ett andra nat N2, som fir ett IP-nat och ett 
tredje n&t N3, som ar ett STM-nSt* Beteckningen ATM st&r hSlr 
25 far Asynchronous Transfer Mode. Det andra nStet N2 ar dels 
fOrbundet med det forsta natet Nl genom en fdrsta gateway 
MG1, dels fdrbundet med det tredje natet N3 genom en andra 
gateway MG2 , Telesystemet innef attar ocksi en styrserver SI 



5 



10 
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for att styra uppkoppling av forbindelser. Servern Si ar 
forbunden med gatewayn MGl via en fOrbindelse CI och med 
gateway MG2 via en forbindelse C2. Figuren visar ocksa att 
ytterligare servrar, exempelvis servern S2, ingar i 

5 telesysteroet och ar i exemplet ansluten till gatewayn MGl- I 
natet Nl finns en forsta teleabonnent Al med en mobiltelefon 
MP1, vilken kan kopplas in pa sitt nat genom en bass tat ion 
BS1. Basstationen ar forbunden med gatewayn MGl via en 
forbindelse C31. I natet N2 finns en andra abonnent Bl med 

10 en vanlig, kretskopplad telefonapparat POT1, vilken ar 
ansluten till gatewayn MGl via en televaxel VXl. 
Mobiltelefonen MP1 och telefonapparaten POT1 kan via 
gatewayn MGl kopplas till varandra sa att abonnenterna Al 
och Bl kan samtala med varandra. I det tredje natet N3 finns 

15 en tredje abonnent B2 med en telefon POT2 som ar ansluten 
till den andra gatewayn MG2 via en vaxel VX2. Abonnenten B2 
kan via gatewayn MG2 kopplas till de andra abonnenterna. Hur 
gatewayn MGl och MG2 ar uppbyggda och hur kopplingen 
utfOres skall beskrivas narmare nedan genom nigra 

20 utf 6ringsexempel . 

Figur 2 visar den logiska uppbyggnaden av gatewayn MGl. 
Denna har tva huvuddelar, en telefunktionsdel TFl och ett 
granssnittsblock CP2 . Telefunktionsdelen innef attar ett 
funktionsblock F2 som har funktionsanordningar med 

25 telefunktioner F21-F28 som utnyttjas vid telef orbindelser . 
Enligt exempelet ar funktionen F21 en kodare/avkodare, 
funktionen F22 ar en ekoslackare, funktionen F23 ar ett 
modem, funktionen F24 genererar en tonsignal som beordrar en 
ringsignal hos en abonnent, funktionen F25 ar en 

30 meddelandefunktion som genererar talade standardmeddelanden, 
funktionen F26 mojliggor att en abonnent kan tala in ett 
rostmeddelande, funktionen F27 omvandlar mellan digital u- 
lag och A-lag och funktionen F28 ombesOrjer 
konferenskoppling. Telef unktions-delen TFl innef attar ocksa 

35 en signalbehandlingsenhet CP1, som ar ansluten till servern 
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SI genom forbindelsen Cl, och en forsta styrenhet CC1 for 
att internt i gatewayn MG1 styra uppkopplingen av en 
forbindelse. Den forsta styrenheten CC1 ar ansluten dels 
till signalbehandlingsenheten CP1 genom ett granssnitt 1, 
5 dels till funktionsblocket F2 genom ett granssnitt 2. 
Funktionsblocket F2 har en andra styrenhet RC2 som ar 
ansluten till funktionsanordningarna med telefunktionerna 
F21-F28 genom ett granssnitt 6 och som styr tilldelningen av 
resurserna i dessa telefunktioner . De olika telefunktionerna 
10 finns i vardera flera upplagor. 

Granssnittsblocket CP2 innefattar ett fysiskt 
linjegranssnitt CP20 som har yttre anslutningar C31, C32, 
C41 och C42. I blocket CP2 ingar en signalf orroatkonverterare 
CP29 funktionsanordningar med switch- och trunkfunktioner 

15 CP21-CP27 for att handha transformationer av olika 
signalformat pi signaler som utvaxlas via de yttre 
anslutningarna. Blocket CP2 har ocksa en tredje styrenhet 
BC3, vilken ar ansluten dels till signalf ormatkonverteraren 
CP29 genom ett granssnitt 7, dels till den andra styrenheten 

20 RC2 via ett granssnitt 1/02 samt ar aven ansluten till den 
forsta styrenheten CC1 genom ett granssnitt 3. Enligt 
utforingsexemplet har granssnittsblocket CP2 foljande 
switch- och trunkfunktioner. Funktionen CP21 ar en IP- 
vagvaljare, funktionen CP22 terminerar IP, TCP och UDP, 

25 funktionen CP23 kopplar ATM-celler, funktionen CP24 
terminerar AAL2 (ATM Adaption Layer type 2), funktionen CP25 
kopplar AAL2-paket, funktionen CP26 kopplar STM-kanaler och 
funktionen CP27 terminerar STM-kanaler. Aven switch- och 
trunkfunktionerna finns i vardera flera upplagor. 

30 De ovan angivna delarna i gatewayn MG1 har ftiljande 
f unktioner . 

Signalbehandlingsenheten CPl utvaxlar signaler Ml med 
servern Si via forbindelsen Cl. Enheten handhar bland annat 
sakerhets- och behorighetsfunktioner, bekraftar att 
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meddelanden mottagits, registrerar inkommande och utgaende 
meddelanden och tillkannager Mr servern nar statusandringar 
i gatewayn *gt rum. Signalen Ml har tv4 delar, en del med 
ett adresshuvud och en del med sjalva innehallet, s.k. 
5 payload, som ar uppdelat i olika paket. Signalbehandlings- 
enheten CP1 avskiljer adresshuvudet pa en mottagen signal 
och sander darfOr avsedda av paketen vidare till den farsta 
styrenheten CC1 via granssnittet 1. 

Dsn farsta styrenheten CC1 mottar signalpaketen, en signal 
10 M2, fran signalbehandlingsenheten CPl och begar med ledning 
darav erforderliga av telefunktionerna F21- P28. Den f Grata 
styrenheten aktiverar eller deaktiverar externa anslutningar 
som framgar av signalen M2 samt aktiverar eller deaktiverar 
interna anslutningar mellan telefunktionerna och de externa 
15 anslutningarnas andpunkt. 

Den andra styrenheten RC2 hanterar de tidigare namnda 
telefunktionerna F21- F2B, Den andra styrenheten har 
information om hur manga upplagor av en viss telefunktion 
som Sr tillgangliga. Den har ocksa information om var 

20 funktionerna ar belagna i en struktur av barare som uppbar 
funktionsanordningarna, det vill saga styrenheten har 
telefunktionernas funktionsadresser . Den fSrsta styrenheten 
CC1 begar genom en signal M3 en av telefunktionerna av den 
andra styrenheten. Den andra styrenheten avger ett 

25 meddelande M4 med en funktionsadress far telefunktionen, 
inkluderande en uppgift om funktionens lokalisering pa 
bararna, till den fttrsta styrenheten . 

Telefunktionsdelen TF1 har som framgar av beskrivningen ovan 
de tva interna granssnitten 1 och 2. Avsikten med 
30 grclnssnittet 1 ar att h&lla mottagandet och behandlingen av 
sjalva meddelandet Ml skilt fran de operationer som 
meddelandet fororsakar. Genom granssnittet 2 kan den fSrsta 
styrenheten CC1 reservera telefunktionerna F21-F28 f6r en 
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forbindelse eller frigora dem nar de inte langre behovs for 
forbindelsen . 

I granssnittsblocket CP2 har lirrjegranssnittet CP20 olika 
typer av fysiska granssnitt med olika overfdringshastigheter 
5 1.5, 2, 34 eller 155 Mbps. Den tredje styrenheten BC3 kan 
utfora funktionerna att inkoppla signalformatkonverteraren 
CP29 och switch- och trunkfunktionerna, att Inkoppla en 
eller flera av telefunktionema, samt att uppsOka en ledig 
utgaende delforbindelse till nasta nod i forbindelsen och 

10 etablera denna. For att utfora detta mottar den tredje 
styrenheten en signal M5 fran den forsta styrenheten med 
uppgift om den inkommande forbindelsen och om 
funktionsadressen for den telefunktion som skall inkopplas. 
Signalen M5 kan ocksa innehalla uppgift om en nod till 

15 vilken en delforbindelse skall kopplas sasom fortsattning p* 
den inkommande forbindelsen. Den tredje styrenheten BC3 
avger till den forsta styrenheten CC1 en signal M6, vilken 
bland annat kan innehalla information om vilken forbindelse 
som ar etablerad till nasta nod. Signalformatkonverteraren 

20 CP29 med switch- och trunkfunktionerna CP21-CP28 konverterar 
inkommande signalformat till ett gemensamt signalformat COM1 
och aterkonverterar ocksa fran detta format till ett 
utgaende signalformat f6r den etablerade forbindelsen till 
nasta nod. 

25 En egenskap hos gatewayn MG1 ar att telefunktionema i 
funktionsblocket F2 ar oforandrade och oberoende av vilka 
nat gatewayn anslutes till. Nya funktioner kan tillkomma men 
funktionerna i sig skall vara oforandrade med tiden. En 
annan egenskap hos gatewayn ar att vilka telenat som heist 

30 kan anslutas med hjalp av gatewayn och motsvarande nya 
switch- och trunkfunktioner kan laggas till. Det ar 
vasentligt att telefunktionema och switch- och 
trunkfunktionerna kan lagras i form av hardvara eller 
mjukvara och kan vara lagrade var som heist lnom sitt 
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respective block. Gatewayn kan ocksa latt byggas ut for okad 
kapacitet . 

Gatewayn MG1 utnyttjar att signalerna pi anslutningen C31 
eller C32 ansluts till sin respektive switch- och 
5 trunkfunktion CP21-CP27 och darefter konverteras till det 
gemensammma signalformatet COM1 i konverteraren CP29. Denna 
konverterar darefter signalerna till ett signalformat som ar 
avpassat for den av switch- och trunkfunktionerna CP21-CP27 
som utnyttjas, nar signalen skall sandas vidare pa en 

10 delforbindelse till nasta nod via anslutningen C41 eller 
C42. Mellan dessa bada konverteringar kan en eller flera av 
telefunktionerna F21-F28 inkopplas via anslutningen 1/02, om 
det ar nodvandigt fbr forbindelsen. Vidare kan en 
fardiguppkopplad, pagaende fSrbindelse mellan de tva 

15 abonnenterna Al och Bl brytas upp och ytterligare en eller 
flera telefunktioner tillforas. Exempel pa sadana funktioner 
som tillfores ar konferensfunktionen F28 for att inkoppla 
ytterligare abonnenter i fbrbindelsen eller funktionen F25 
med standardmeddelanden. Alia telefunktionerna arbetar pa 

20 det gemensamma signalformatet COM1, vilket ar det format 
signalerna har pa anslutningen 1/02. Nar en f5rbindelse 
kopplas via gatewayn MG1 kan det intraffa att ingen av 
telefunktionerna i funktionsblocket F2 behover kopplas in. 
De overforda signalerna har dock olika format pa ingangen 

25 och pa utgangen och den inkommande signalen konverteras, 
sasom namnts ovan, till det gemensamma signalformatet i 
konverteraren CP29 for att ater konverteras till det 
utgaende signalformatet. 

Gatewayn MG1, och aven gatewayn MG2, ar ur logisk synvinkel 
30 uppbyggd sa som beskrivits i anslutnlng till figur 2 med de 
tre separata, samverkande styrenheterna CCl, RC2 och BC3. 
Denna uppbyggnad mojliggor att gatewayn far de ovan angivna 
egenskaperna . Det gemensamma signalformatet C0M1 kan vara 
ett inom teknikomradet kant format och sa ar fallet i 
35 fdreliggande utfSringsexempel. Har utnyttjas formatet AAL2, 
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vilket star for ATM Adaption Layer type 2, dar ATM i sin tur 
star for Asynchronous Transfer Mode. I anslutning till 
figurerna 3, 4, 5 och 6 skall med nagra utforingsexempel 
forklaras hur gatewayn MGl eller MG2 fungerar. 



Koppllnq av en forbindelse fran a bonnent Al till gateway MGl 

I anslutning till figur 1 namndes lnledningsvis att de tva 
abonnenterna Al och Bl anslutes till varandra sa att de kan 
samtala. En forsta del i denna forbindelse ar en 
samtalsbegaran fran abonnent en Al och koppling av 
forbindelsen till gatewayn MGl med en signalkonverterare och 
inkopplande av atminstone en av telefunktionerna. I figur 3 
visas ett flodesschema 6ver denna forsta del av 
forbindelsen. 

15 Abonnenten Al alar pa konventionellt satt, pa sin mobil 
MP1, telefonnumret till abonnentens Bl telef onapparat POT1 
enligt block 41 och kopplas via basstationen BS1 till 
gatewayn MGl over forbindelsen C31 enligt block 42. 
Signaleringen fran abonnenten Al kopplas over forbindelsen 

20 CI till styrservern SI, block 43. Denna server kanner av 
vilket signalformat abonnenten Al har, i detta fall 
komprinerat tal, och kanner ocksa av att natet Nl ar ett 
ATM-nat, allt enligt block 44. 

Vid uppringningen fran abonnenten Al far servern vissa 
uppgifter om abonnenten Bl, sa att servern kan faststalla 
nodadressen for nasta nod som maste inkopplas. Servern SI 
har harigenom de uppgifter som behovs fttr att saromankoppla 
abonnenterna Al och Bl. Servern sander, over forbindelsen 
CI, styrsignaler i form av meddelandet Ml till gatewayn MGl 
och narmare bestamt till signalbehandlingsenheten CPl 
enligt block 45. Meddelandet Ml ar ett standardprotokoll 
med ett adresshuvud och en inf ormationsdel uppdelad i olika 
datapaket. Signalbehandlingsenheten CPl avskiljer 
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adresshuvudet och sander informationsdelen av 
styrsignalerna med meddelandet M2 till den forsta 
styrenheten CC1 enligt block 4 6. Dsnna inf ormationsdel 
analyseras av den forsta styrenheten bland annat med 
5 avseende pa uppgifter om vilka telefunktioner som fordras 
och pa uppgifter om signalf ormat och en natverksadress ADR2 
for forbindelsen fran abonnenten Al, alit enligt block 47. 
Den forsta styrenheten CC1 sander med meddelandet M3 en 
begaran till den andra styrenheten RC2 om en av 
10 telefunktionerna, block 48. Mobiltelefonen MP1 hos 
abonnenten Al sander kodat tal, vilket maste avkodas for 
att kunna uppfattas med telefonapparaten POTl hos 
abonnenten Bl. Meddelandet M3 innehaller salunda en begaran 
om telefunktionen F21 med en kodnings/avkodnings-funktion. 
15 Den andra styrenheten RC2 uppsttker en ledig av dessa 
funktioner enligt block 49 och sander dess funktionsadress 
ADR11 med meddelandet M4 till den forsta styrenheten CC1 
enligt block 50. Den forsta styrenheten sander nu, med 
meddelandet M5, funktionsadressen ADRll for den lediga 
20 funktionen F21 samt natverksadressen ADR2 f6r den 
inkommande forbindelsen till den tredje styrenheten BC3 
enligt block 51. Med meddelandet M5 sander den forsta 
styrenheten ocksa en begaran att den tredje styrenheten 
skall koppla natverksadressen ADR2 till adressen ADRll for 
25 den valda, lediga kodnings/avkodnings-funktionen F21 enligt 
block 52. Den tredje styrenheten BC3 inkopplar, enligt 
block 53, den av switch- och trunkfunktionerna som svarar 
mot natverksadressen ADR2, i detta exempel funktionen CP23 
for ATM-switchning. Funktionen CP23 sammankopplas med 
30 telefunktionen F21 enligt block 54. En talsignal TS1, som 
senare inkommer pa anslutningen C31 fran abonnenten Al, kan 
salunda tas emot av switchfunktionen CP23 och transf ormeras 
till det gemensamma signalf ormat et COM1 i 

signalf ormat konverteraren CP29. Talsignalen TS1 kan sedan 
35 avkodas via telefunktionen F21, som arbetar pa det 
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gemensamma signalf ormatet , innan denna talsignal kopplas 
vidare. 

Inkoppling av vtterligare telef unktion 1 qatewayn MG1 

I exemplet ovan inkopplas endast en av telefunktionerna, 
5 kodnings/avkodnings-funktionen F21. Ofta m&ste flera 
telefunktioner inkopplas och sa ar f allot Sven har. 
Abonnenten Bl har telefonen POT1 som maste ha en ringsignal 
och dessutom kan det uppsta ekon i f orbindelsen. 
Tongenereringsfunktionen F24 och ekoslackaren F22 maste 
10 alltsa inkopplas. 

Nar abonnenten Al ringde upp gick meddelande till servern SI 
om den uppringda abonnenten Bl. Servern har darigenom 
uppgifter om abonnentens Bl nodadress NODI och att denne 
kraver ringsignal och ekoslackning. Dessa uppgifter ffcrdes 
15 vidare till gatewayn MG1 med meddelandet Ml och vidare med 
meddelandet M2 och analyserades i den "fttrsta styrenheten 
CCl. I anslutning till f lodesdiagrammet i fig 4 skall 
beskrivas hur de ytterligare telefunktionerna inkopplas i 
f orbindelsen . 

20 Enligt block 47 i figur 3 analyserar den f5rsta styrenheten 
CCl meddelandet M2. Denna styrenhet begar nu enligt block 61 
nasta telefunktion av den andra styrenheten RC2 med 
meddelandet M3„ Denna andra telefunktion ar enligt exemplet 
telefunktionen F24 f6r tongenerering. Den andra styrenheten 

25 uppsdker ett ledigt exemplar av denna funktion enligt block 
62 och sander, enligt block 63, funkcionens F24 
funktionsadress ADR3 med meddelandet M4 till den fOrsta 
styrenheten CCl. Denna styrenhet sander med meddelandet M5 
telefunktionens F24 funktionsadress ADR3 till den tredje 

30 styrenheten BC3 enligt block 64 och sender ocksa enligt 
block 65 en begaran att inkoppla telefunktionen F24 i 
f orbindelsen. Den tredje styrenheten BC3 inkopplar enligt 
block 66 denna telefunktion i f Srbindelsen, vilken enligt 
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ovan &r i ett stadium dar den redan ar konverterad till det 
gemensamma signalf ormatet COM1. Den fCrsta styrenheten 
fortsatter analysen av meddelandet M2 och forfarandet enligt 
figur 3 upprepas om fler telefunktioner skall inkopplas. Sa 
5 ar fallet i detta exempel, aven telefunktionen F22 for 
ekoslackning med en funktionsadress ADR4 inkopplas i 
forbindelsen da den ar pa det gemensamma signalf ormatet 
COM1. 

Det bor noteras att kopplingsforfarandet i gatewayn MG1 blir 
10 detsamma som beskrivits i de tva exemplen ovan, aven om den 
inkommande fbrbindelsen pa anslutningen C31 skulle komma 
fran nagon annan nod &n basstationen BS1 med adressen NOD2 . 
Exempel pa en sadan alternativ nod ar en annan gateway, 
exempelvis gatewayn MG2 med en nodadress NOD3. Switch- och 
15 trunkfunktioner och telefunktioner kan behova valjas 
annorlunda men sjaiva kopplingsforfarandet ar oforandrat. 

Kopplina fran gatewayn MG1 till abonnenten Bl 

Som namnts ovan har servern uppgift om den uppringde 
abonnenten Bl och kan darigenom faststaila nasta nod, till 

20 vilken forbindelsen fran abonnenten Al skall kopplas. Nasta 
nod skulle enligt ett exempel kunna vara nasta gateway MG2, 
men Sr enligt foreliggande utforingsexempel vaxeln VXl med 
nodadressen MODI, till vilken abonnenten Bl Sr ansluten. Hur 
forbindelsen fran abonnenten Al kopplas vidare med en 

25 delforbindelse till vaxeln VXl beskrives nedan i anslutning 
till figur 5. 

Servern SI har uppgift om att vaxeln VXl har nodadressen 
MODI och sander denna med meddelandet Ml till 
signalbehandlingsenheten CPl. Denna sander i sin tur 
30 nodadressen MODI till den forsta styrenheten CCl med 
meddelandet M2 enligt ett block 71. Den forsta styrenheten 
sander, med meddelandet M5, nodadressen NODI till den tredje 
styrenheten BC3 tillsammans med en begaran att uppsoka en 
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ledig forbindelse till till noden, allt enligt ett block 72. 
Den tredje styrenheten BC3 uppsOker en ledig forbindelse, 
enligt exemplet forbindelsen C41, och etablerar denna enligt 
ett block 73. Den tredje styrenheten sander med ett 
5 meddelande M6 uppgifter om den etablerade forbindelsen C41 
till den fttrsta styrenheten CC1, block 74. Den f&rsta 
styrenheten sander, enligt block 75, meddelande till den 
tredje styrenheten BC3 att inkoppla den av switch- och 
trunkfunktionerna som svarar mot den etablerade forbindelsen 

10 C41. Den tredje styrenheten uppsoker funktionen CP21 for IP- 
routing med en adress ADR21 och inkopplar denna funktion 
till den senast inkopplade telefunktionen i forbindelsen 
enligt block 76. Signalformatkonverteraren CP29 konverterar 
det gemensamma signalformatet COM1 till ett signalformat for 

15 den etablerade IP- forbindelsen enligt block 77. Vaxeln VX1 
ar nu ansluten och alstrar pa signal fran telefunktionen F24 
en ringsignal till telefonen POT1 enligt block 76. 
Abonnenten Bl tar emot samtalet genom att lyfta sin 
telefonlur, block 79. 

20 Koppling av fSrbindelse via ytterl iaare en gateway 

I anslutning till ett flodesschema i figur 6 skall koppling 
av en forbindelse mellan den farsta abonnenten Al och den 
tredje abonnenten B2 i natet N3 beskrivas 6versiktligt . Vid 
den fttrsta delen av forbindelsen fran abonnenten Al till 

25 gatewayn MGl inkopplas endast switch- och trunkfunktionen 
CP23 for ATM-switchning och fbrbindelsen konverteras till 
det gemensamma signalformatet COM1. Detta fdrsta steg anges 
med block 81. Gateway MGl kopplar darefter forbindelsen 
vidare till gateway MG2 via natet N2 enligt block 82. Denna 

30 koppling utfores pa liknande satt som kopplingen till 
abonnenten Bl enligt beskrivning till figur 5. Skillnaden 
ar att inga av telef unktionerna inkopplas i gatewayn MGl 
och att servern SI ger order om koppling till nodadressen 
NOD3 i stallet for nodadressen NODI. En annan ledig IP- 

35 forbindelse uppsokes och etableras ocksa av den tredje 
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styrenheten BC3. Funktion QP21, som svarar mot 
fOrbindelsen, inkopplas och en aterkonvertering av 
signalf ormatet till f Orbindelsens IP-format utf Ores . 
FOrbindelsen mottage3 darefter i gatewayn MG2 enligt block 
5 83. HSrvid konverteras fOrbindelsen fr&n IP-f ormatet till 
signalformatet COMl och de tre telefunktionerna F21, F22 
och F24 inkopplas* Det bOr noteras att denna inkoppling av 
telefunktionerna gores fOrst nu i gateway MG2 . Forbindelsen 
kopplas vidare till v£xel VX2 med nodadressen NOD4 , enligt 

10 block 84, pa liknande s&tt som beskrivits i anslutning till 
figur 5- FOrbindelsen konverteras harvid till STM-format 
och switch- och trunkf unktionen CP26 inkopplas. Den 
atergiende fOrbindelsen kopplas darefter frin abonnenten B2 
till gatewayn MG2 enligt block 85, varvid telef unktionen 

15 F21 f6r kodning/avkodning inkopplas pk det gemensamma 
signalformatet COMl efter konverteringen fr&n STM-f ormatet . 
En ledig forbindelse till gatewayn MG1 med en nodadress 
NODS uppsOkes av den tredje styrenheten i gatewayn MG2 och 
switchfunktionen CP21 inkopplas f6r konvertering till IP- 

20 f ormatet, allt enligt block 86. I gatewayn MG1 utfOres 
enligt block 8 7 en konvertering av signalformatet fran IP- 
f ormatet till det gemensamma signalformatet COMl * En ledig 
fdrbindelse till basstationen BS1 uppsOkes och etableras av 
den tredje styrenheten BC3, switch- och trunkf unktionen 

25 CP23 inkopplas och signalformatet konverteras iter till 
ATM-format, block 88. De omkopplingar i exemplet ovan som 
utfOres i respektive gateway framgar mera i detalj av 
fOreg&ende utf Oringsexempel. 

Det skall noteras att i exemplen har de olika funktionerna 
30 F21-F28 och CP21-CP27 hamtats inom den gateway som just ar 
i fard med att koppla forbindelsen- Det ar emellertid 
mOjligt for en gateway att hamta en upplaga av en funktion 
fran en annan gateway om alia de egna upplagorna av den 
f unktionen ar upptagna. Exempelvis kan gatewayn MG1 hamta 
35 f unktionen F21 for kodning/avkodning hos gatewayn MG2 dA 
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gatewayn MGl kopplar fttrbindelsen mellan abonnenterna Al 
och Bl enligt block 49 i figur 3. 

I beskrivningen ovan har ett exempel pa gatewayns MGl 
logiska uppbyggnad angivits. Nagra exempel pa uppkoppling av 
5 ferbindelser i denna gateway har ocksa beskrivits. Det 
framgar att denna uppkoppling kraver manga steg och i de 
fiesta fall sammankoppling av ett flertal av 
funktionsanordningarna med varandra for att forbinda 
telefunktionerna och switch- och trunkf unktionerna . Denna 

10 sammankoppling kan gbras effektiv och resursbesparande. Det 
ar darvid viktigt att de funktionsanordningar som 
sammankopplas i en gateway ligger nara varandra i den 
meningen att endast smS resurser atgar far att utnyttja 
f unktionerna tillsammans. Gatewayns rent fysiska uppbyggnad 

15 ar saledes vasentlig. Det ar ocksa vasentligt att i gatewayn 
pa ett enkelt satt verkllgen kunna finna dessa 
funktionsanordningar nar de skall inkopplas i fttrbindelsen. 

I anslutning till figurerna 7A, 7B och 7C skall 
hardvaruuppbyggnaden for gatewayn MGl beskrivas 

20 oversiktligt, d.v.s. de barare som uppbar gatewayns 
funktionsanordningar skall beskrivas. Figur 7A visar 
hardvarans struktur i ett magasin. Detta har ett bakplan 
101, till vilket olika kretskort ar anslutna. Som exempel pa 
kretskorten kan namnas ett kort med vaxelkarna 102 (SCB 

25 Switch Core Board), ett huvudkort 103 med huvudprocessor 
(GPB General Purpose Board) eller kort 104 med de ovan 
namnda telefunktionerna F21-F28. Korten ar pa vanligt satt, 
enligt figur 7B, inskjutna i ett magasin SRI, vars baksida 
innehaller bakplanet 101. Gatewayn MGl ar uppbyggd av ett 

30 eller flera magasin, enligt exemplet magasinen SRl, SR2, SR3 
och SR4, vilka ar samlade till en enhet enligt figur 7C och 
vars olika bakplan ar forbundna med varandra. 

Figur 8 visar ett exempel pa hur funktionsanordningarna for 
telefunktionerna och switch- och trunkfunktionerna ar 
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arrangerade pa kretskorten i magasinen SR1-SR4. Ett 
kretskort CBET1 f6r switch- och trunkfunktioner uppbar 
funktionen CP21 for IP-routing och ett kretskort CBET23 
uppbar funktionen CP23 for ATM-switchning. Dessa bada 
5 kretskort ar placerade i magasinet SRI. Figuren visar ocksa 
nagot mer detaljerat hur funktionen CP23 ar forbunden med 
anslutningen C31 och funktionen CP21 ar forbunden med 
anslutningen C41. I samma magasin SRI ar kretskort CB1.XB9 
placerade. Kretskortet CB1 uppbar funktionsanordningar med 

10 ett antal upplagor av kodaren/avkodaren F21 i figur 2 och 
kretskortet CB9 uppbar funktionsanordningar med ett antal 
upplagor av ekoslackarfunktionen F22. Kretakorten 
sammankopplas av en paketvaljare PS1, vilket visas med en 
heldragen linje 105 mellan kretskorten och paketvaljaren. 

15 Figuren visar ocksa nigra av kretskorten mera i detal j . 
Kretskortet CB1 ar visat med fern signalproces sorer DSP11- 
DSP15 med fSrbindelser 106. Signalprocessorn DSP11 ar visad 
med fyra accesspunkter SAPll - SAP14. En eller flera 
upplagor av en telefunktion, i exemplet kodaren/avkodaren 

20 F21, ar atkomliga via en av dessa accesspunkter, exempelvis 
accesspunkten SAP13. Kretskortet CB9 har fyra 
signalprocessorer DSP91- DSP94, signalprocessorn DSP91 har 
fyra accesspunkter SAP91- SAP 94 och ett antal upplagor av 
ekoslackaren F22 kan nas via accesspunkten SAP92 . 

25 Signalprocessorer med accesspunkter visas inte pi 
kretskorten CBET1 eller CBET3. 

Den i figur 8 beskrivna fordelningen av telef unktionerna pa 
kretskorten benamnes distribuerad fttrdelning da varje 
kretskort uppbar endast en typ av telefunktion. Pa 

30 motsvarande satt finns en integrerad fordelning som visas i 
figur 9. Liksom ovan ar switch- och trunkfunktionerna 
arrangerade pa kretskorten i magasinet SRI, dar kretskortet 
CBET1 uppbar funktionen CP21 och kretskortet CBET3 uppbar 
funktionen CP23. I magasinet SR2 ar kretsko,rt CB10-CB19 

35 placerade. Kretskortet CB10 uppbar, liksom kretskortet CB19, 
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ett antal upplagor av kodaren/avkodaren F21 tillsaramans med 
ekoslackarefunktionen F22. Kretskorten uppbar signal- 
processorer, av vilka processor DSP101 visas, och dessa har 
accesspunkter, av vilka accesspunkten SAP101 visas. 
5 Kretskorten ar forbundna med varandra via paketvaljaren PSl. 

De ovan beskrivna fordelningarna av funktionerna pa 
kretskorten kan utforas som en statisk fdrdelning sk att ett 
visst kretskort alltid har ett visst antal upplagor av en av 
funktionerna. Den integrerade fordelningen kan ocksa utforas 

10 som en dynamisk fordelning. I detta fall kan antalet 
upplagor av en av telef unktionerna pa ett kretskort variera 
och detta antal bestams av det behov som foreligger. Detta 
ar mttjllgt eftersom kretskorten kan ha standardproces sorer, 
med kod i sitt minne for flera olika av telefunktionerna. 

15 Resurshanteringen blir mera komplicerad och styrenheterna 
miste hantera resurserna fran flera kretskort som en pol av 
telefunktioner. Styrenheterna har en lista med tillgangliga 
och upptagna resurser och listan ar inte knuten till nagon 
specif ik av telefunktionerna - 

20 Som namnts ovan ar det vasentligt att sammankopplingen av de 
olika funktionsanordningarna utfores pa ett resursbesparande 
satt. Det ar harvid vasentligt att begransa utnyttjandet av 
de kommunikationsresurser som fordras fbr att sammankoppla 
funktionsanordningarna. Nar tva konsekutiva av dessa 

25 funktionsanordningar ar belagna inom saroma gateway, ar det 
gatewayns interna kommunikationsresurser som utnyttjas. 
Funktionsanordningarna inkopplas i forbindelsen i 
sekventiell ordning sa som exemplif ieras i figur 10. Enligt 
block 91 anslutes forst switch- och trunkfunktionen CP23, 

30 darefter telef unktionen F21 enligt block 92, efter denna 
anslutes enligt block 93 telefunktionen F22 och slutligen 
anslutes enligt block 94 switch- och trunkfunktionen CP21. 
NSrmare detaljer kring liknande kopplingar har beskrivits i 
anslutning till figurerna 3, 4 och 5. De tva blocken 92 och 
35 93 inkopplar de konsekutiva funktionsanordningarna for 
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telefunktionerna F21 och F22. For att gora denna koppling 
resursbesparande och snabb vaijes enheter i gatewayn enligt 
fdjande prioritetslista, dar ferstahandsvalet ar enligt 
punkt 1, andrahandsvalet enligt punkt 2 o.s.v.: 

5 1- Funktionsanordningarna nAs via samma accesspunkt. 

2. Funktionsanordningarna hanteras av samma signalprocessor . 

3. Funktionsanordningarna hanteras av signalproccessorer pA 
samma kretskort. 

4. Kretskorten sitter i samma magasin. 

10 I de fall en gateway tillates hSmta funktioner fr&n en annan 
gateway i telenatet TS tillkommer ytterligare fbljande steg 
i prioritetslistan: 

5- Magasinen tillh&r samma gateway. 

Nar en av switch- och trunkfunktionerna och en av 
15 telefunktionerna skall vaijas efter varandra, exempelvis 
enligt blocken 91 och 92 eller enligt blocken 93 och 94 
utnyttjas fdljande prioritetslista r 

1. Funktionsanordningarna tillhor samma magasin. 

2. Funktionsanordningarna tillhSr samma gateway. 

20 Denna senare prioritetslista kan p& ett sjaivklart sStt 
utvidgas att ocksA innehAlla exempelvis ett fSrsok att valja 
ett gemensamt kretskort som forsta steg* 

I anslutning till figurerna 3, 4, 5 och 6 namndes att de 
olika funktionsanordningarna CP21- CP27 och F21-F28 har 
25 adresser, exempelvis adresserna ADR21 och ADR3, som 
styrenheterna CC1, RC2 och BC3 utnyttjar fSr att 
saramankoppla funktionerna i en forbindelse. Adresserna 
anvandes narmare bestamt f5r att kunna hitta de olika 
funktionsanordningarna och kunna valja enligt de 
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fdrutbestamda prioritetslistorna ovan. Funktions- 
anordningarnas adresser ar dfirftir hierarkiskt anordnade 
sasom skall beskrivas i anslutning till figurerna 11 och 12. 
Figur 11 vlsar ett blockschema med en struktur far en adress 
5 110 till telefunktionerna F21 - F28. Ett block 111 anger i 
vilken nod funktionen ar lagrad, exempelvis i gateway MG1. 
Ett block 112 anger ett av magasinen i denna nod exempelvis 
magasinet SRI, ett block 113 anger ett av kretskorten i 
detta magasin exempelvis kortet CB1, ett block 114 anger en 

10 av processorerna pa detta kort exempelvis processorn DSP11 
och ett block 115 anger en av accespunkterna exempelvis 
accesspunkten SAPll. Adresserna for telefunktionerna, 
exempelvis adresserna ADR3 och ADR11, har denna struktur. 
Figur 12 visar ett blockschema med en struktur ftir en adress 

15 120 till switch- och trunkf unktionerna CP21-CP27. Ett block 
121 anger i vilken nod funktionen ar lagrad exempelvis 
gateway MGW1, ett block 122 anger ett av magasinen 
exempelvis magasinet SRI och ett block 123 anger ett av 
kretskorten i detta magasin exempelvis kretskortet CBET3. 

20 FSrutom f unktionernas placering anger adressen ocksi genom 
ett block 124 en av de anknytningar som kan finnas till den 
ifragavarande funktionsanordningen och genom ett block 125 
anges en anvandare pa denna lank. Den tidigare anvanda 
adressen ADR21 har denna struktur. 

25 I anslutning till figurerna 3-6 har fttrklarats hur 
adresserna anvandes for att koppla upp en fdrbindelse- I 
anslutning till figurerna 13, 14 och 15 skall narmare 
forklaras hur adressernas hierarkiska uppbyggnad enligt 
figurerna 11 och 12 utnyttjas fbr att ansluta 

30 funktionsanorclningarna enligt ovanstaende prioritetslistor . 

Figur 13 utg&r fran ett fall da en av telefunktionerna skall 
inkopplas i f drbindelsen, exempelvis da en upplaga av 
telefunktionen F22 enligt block 93 i figur 10 inkopplas. 
F8rfarandet borjar med att den andra styrenheten RC2 i ett 
35 steg 130 far en begaran fran den f&rsta styrenheten CC1 att 
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koppla in funktionen F22. Denna begaran innehSller 
faregaende adress i kedjan, d.v.s. adressen f6r 
telefunktionen F21 i block 92. Den andra styrenheten 
undersoker i ett steg 131 om accesspunkten far 
5 telefunktionen F21, block 115 i figur 11, kan utnyttjas. 
Styrenheten undersaker harvid om n4gon upplaga av 
telefunktionen F22 ar tillganglig frAn denna accesspunkt och 
om tillracklig processorkapacitet for att hantera funktionen 
ocks& ar tillganglig. Om ett jakande svar Yl erhAlles 

10 reserveras processorkapaciteten och adressen for 
accesspunkten levereras till den forsta styrenheten CC1 i 
ett block 136. Om svaret ar nekande Nl undersaker den andra 
styrenheten RC2, i block 132, pS motsvarande satt om 
signalprocessorn har en upplaga av telefunktionen F21, block 

15 114 i figur 11, som far utnyttjas. Vid jakande svar Y2 
reser veras p& motsvarande satt processorkapacitet och 
adressen, nu med en annan accesspunkt, levereras till den 
farsta styrenheten, blocket 136. Vid nekande svar N2 
upprepas proceduren i ett block 133 med en undersakning av 

20 huruvida en upplaga av telefunktionen F22 finns tillganglig 
pa kretskortet, block 113 i figur 11, och om nadvandig 
processorkapacitet ar tillganglig. Vid jakande svar Y3 
reserveras kapacitet och adressen levereras, denna gang med 
med en accesspunkt hos annan processor. Vid nekande svar N3 

25 upprepas proceduren annu en gSng enligt ett block 134, 
varvid den andra styrenheten undersaker om magasinet far 
telefunktionen F21 har en upplaga av telefunktionen F22 
tillganglig, med adress enligt block 112, och om 
processorkapacitet finns- Vid ett jakande svar Y4 levereras 

30 liksom tidigare adressen enligt block 13 6 till den farsta 
styrenheten och processorkapaciteten reserveras. Den adress 
som levereras denna gknq ar adressen far en accesspunkt for 
en processor pa ett kretskort i det magasin som uppbar 
funktionen F21. vid ett nekande svar N4 undersaker den andra 

35 styrenheten slutligen om det i hela noden, med adressen 111, 
finns en tillganglig upplaga av funktionen F22 och 
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tillracklig processor kapacitet. Vid ett jakande svar Y5 
levereras, liksom beskrivits ovan, adressen f6r en patraffad 
accesspunkt i noden enligt blocket 136- Om ett nekande svar 
N5 erhalles awisas begaran fran den fSrsta styrenheten om 
5 telefunktionen F22 enligt ett block 137. FSrfarandet har 
alltsa resulterat i antingen en adress enligt blocket 136 
eller ett avvisande enligt block 137 och en ny fSrfr&gan kan 
behandlas enligt ett block 138. 

Som ett alternativ till avvianingen i blocket 137 kan en 
10 annan nod i natet uppsSkas, vilken kan ha en upplaga av den 
efterfr&gade funktionen tillganglig. Adressen for dess 
accesspunkt, inkluderande nodens adress, l&mnas till den 
berttrda styrenheten, 

Ett alternativ till forfarandet i figur 13 skall beskrivas 
kort i anslutning till f lodes schemat i figur 14. Forfarandet 
bar jar med farfragan om telefunktionen F22 fran den fSrsta 
styrenheten CC1 till den andra styrenheten RC2 i ett block 
140. Den andra styrenheten undersSker enligt block 141 om 
den efterfragade funktionen F22 finns i sainma nod som den 
foregaende telefunktionen F21- Vid ett nekande svar N6 
awisas begaran enligt block 147. Vid ett jakande svar Y6 
undersokes om funktionen finns i samma magasin enligt block 
142. Om det harvid erhalles ett nekande svar N7 levereras 
den adress som p&traffades vid det ftiregaende steget 141 och 
erforderlig processor kapacitet reserveras, sasom anges med 
ett block 14 6- Vid ett jakande svar Y7 undersokes enligt 
block 143 om funktionen finns pa samma kretskort. Vid ett 
nekande svar N8 levereras adressen fran det fOregaende 
steget, vid ett jakande svar Y8 undersbkes enligt block 144 
om funktionen finns pa samma processor- Ett nekande svar N9 
medfbr att adressen frin det fSregaende steget 143 
levereras- Ett jakande svar Y9 medftir en under sBkning enligt 
ett block 145 av om en upplaga av den efterfragade 
telefunktionen F22 finns pfi. samma accesspunkt som den 
fSregaende telefunktionen F21. Vid ett nekande svar N10 
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levereras den i fttregiende steget funna adressen och vid ett 



processorkapacitet reserveras, se blocket 146- En ny 
ffcrfrAgan kan behandlas enligt ett block 148. I det fall att 
5 telefunktionen kan hamtas frSn en annan nod inleds 
fSrfarandet med en motsvarande fSrfrAgan. 

I anslutning till figur 15 skall oversiktligt beskrivas ett 
exempel pa hur prioritetslistan utnyttjas fttr att finna en 
l&mpligt placerad upplaga av switch- och trunkf unktionen 

10 CP21 i figur 10 , vilken har en hierarkisk adress med en 
struktur som visats i figur 12- I detta fall &r det den 
tredje styrenheten BC3 som fir en fOrfr&gan fr4n den fbrsta 
styrenheten CC1 om en adress till den efterfragade 
f unktionen. Denna skall ligga sa nfcra den feregaende 

15 f unktionen, dvs telefunktionen F22, som mojligt. Fttrfarandet 
borjar med fSrfrAgan frfin den tredje styrenheten i ett block 
150- I ett block 151 understtker den tredje styrenheten BC3 
om det finns nAgon tillganglig upplaga av funktionen CP21 i 
samma nod som telefunktionen F22 ar belSgen och om det finns 

20 erforderlig processor kapacitet. Vid ett nekande svar Nil 
avvisas f&rfrAgan enligt ett block 157. Vid ett jakande svar 
Yll undersoker styrenheten BC3 enligt ett block 152 om det 
finns ndgon tillganglig upplaga av funktionen CP21 i samma 
magasin som telefunktionen. Vid ett nekande svar N12 

25 levererar den tredje styrenheten BC3 enligt block 156 
adressen far den upplaga av funktionen CP21 som p&triiffades 
i block 151. Mottagare ar som tidigare den fSrsta 
styrenheten CC1. Vid ett jakande svar Y12 undersoker den 
tredje styrenheten enligt ett block 153 om det finns en 

30 upplaga av funktionen CP21 pA samma kretskort som uppbar 
telefunktionen F22 . vid ett nekande svar N13 levererar den 
tredje styrenheten BC3 adressen till den upplaga som 
pAtraf fades enligt blocket 152. Vid ett jakande svar Y13 
levereras den enligt blocket 153 pitraffade adressen till 

35 den fbrsta syrenheten CC1 tillsammans med uppgift om 



jakande svar Y10 



levereras den just funna adressen och 
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reserverad processorkapacitet, blocket 156. Enligt ett block 
158 kan en ny fSrfrigan hanteras. 

I anslutning till figur 2 beskrevs gatewayn MG1, vilken 
utnytt jades som ett exempel pa en kopplingsnod som kan ha 
5 hierarkiskt uppbyggda barare. Det bar observeras att 
kopplingsnoden kan vara utford pa annat satt. Ett exempel p£ 
en sidan utformning ar att konverteraren CP29 i figur 2 ar 
utformad som en av telefunktionerna i f unktionsblocket F2. 
Ett annat exempel p& utformningen av kopplingsnoden ar att 
10 alia funktionerna, sAvai telefunktionerna F21-F28 som 
switch- och trunkfunktionerna CP21-CP27 , Sr samlade i en 
enhet och styrs fr&n en enda central styrenhet. Detta ger en 
nagot enklare men mindre flexibel uppbyggnad av 
kopplingsnoden > 

15 En lamplig kandidat bland processorerna uppletas exempelvis 
pk det satt som beskrivits ovan. En s&dan kandidat kan vara 
processorn DSP11 i figur 8 eller processorn DSP101 i figur 
9. Darefter undersfckes om processorn har tillrackligt 
utrymme i sitt instruktionsminne och i sitt dataminne och 

20 att den har tillracklig processorkapacitet. Om inte ar 

fallet utses en ny processor som kandidat, vilken understtkes 
p& motsvarande satt. Ytterligare beskrivning av uppfinningen 
aterfinnes i bifogade Bilaga A. 
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1. Kopplingsnod vid telesystem for koppling av forbindelser 
i telesystemet (TS) , vilken nod (MG1) innefattar: 
5 - anslutningar (C31,C41) f3r f ttrbindelserna och en 
anslutning (CI) fOr en server (SI); 

- funktionsanordningar (CP21-CP27;F21-F28) med far 
forbindelserna avsedda funktioner, uppburna av b&rare; 

- proces sorer uppburna av bSrarna; och 

10 - en vSljareanordning (CC1,RC2,BC3;PS1) vilken ar anordnad 
att efter signal (Ml) fr&n servern (SI) inkoppla en 
f6rsta av funktionerna, 
k&nnetecknad darav att v&ljareanordningen Sr anordnad att 
vid inkopplingen av en av funktionerna dels uppsoka en av 

15 processorerna som &r en kandidat for hantering av 

funktionen, dels undersoka om den uppsSkta processorn har 
tillrSckligt fritt utrymme i sitt dataminne och sitt 
instruktionsminne och har tillracklig processorkapacitet 
fttr hanteringen. 



2. Forfarande vid en kopplingsnod i ett telesystem (TS)f8r 
koppling av en fttrbindelse, vilken nod (MG1) innef at tar: 
- anslutningar (031,041) f6r f Orbindelserna och en 
25 anslutning (CI) for en server (SI); 

- funktionsanordningar (CP21-CP27; F21-F28 ) med for 
fSrbindelserna avsedda funktioner uppburna av barare; och 

- processorer uppburna av b^rarna, 

varvid forfarandet innefattar val av en av funktionerna 
30 efter signal frAn servern, 

kannetecknat dSrav att fSrfarandet innefattar feljande 
t Orfarandesteg : 

- upp^ttkande av en av processorerna sasom kandidat f5r 
hantering av den namnda funktionen; och 
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- underselling av om den uppsCkta processorn bar 

tillrackligt fritt utryirane i sitt dataminne och sitt 
instruktionsminne och har tillracklig processorkapacitet 
for den ndmnda hanteringen. 
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SAMMftNDRWS 

Foreliggande uppfinning hanfOr sig till en kopplingsnod 
(MG1) for koppling av fflrbindelser i ett telesystem, vilket 
innef attar nat (N1,N2) med skilda s ignal format . 
5 Kopplingsnoden har switch- och trunkf unktioner (CP21,CP23) 
svarande mot signal format en och telef unktioner, exempelvis 
kodare/avkodare (F21) och ekoslackare (F22) vilka noden kan 
inkoppla i en forbindelse genom en valjare (PS1) . 
Funktionerna uppbares av kretskort (CB1-CB9) i magasin (SRI) 

10 och kretskorten har signalprocessorer (DSP11-DSP13) med 
accesspunkter (SAP11-SAP14) . Valjaren uppsoker en av 

signalprocessorerna for att hantera en av funktionerna. Om 
processom har tillrackligt fritt minnesutrymme i sitt 
dataminne och sitt instruktionsminne och tillracklig 

15 processorkapacitet valjes denna processor. I annat fall 
uppsdkes en ny processor so unders6kes pa samma satt. 



Publiceringsfigur: Figur 8 
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This invention makes it possible to make efficient use of the Media Stream 
Application resources in a Media Gateway (MGW). Example of MSA is trancoder, 
echo canceller, tone sender etc. This invention is an addition to the invention 
"Resource handling of Media Gateway", UAB/X-OO.Ol 1. The most important 
addition to that invention is that we on per call basis can load the Media Stream 
Application (MSA) code to the selected processor, thus creating increased flexibility 
and therefore better resource utilization. 

The Media Stream Applications can for example be implemented on a General 
Processor Board (GPB), which includes several processors. Each processor can 
execute one or more MS As and one or more instances of an MSA. 

To be able to use the total processing capacity of all GPBs in the node as a pool: 

♦ The number of instances of a specific MSA on a specific GPB can not be fixed. 

• The allocation of the MSA code to different GPB and processors cannot be fixed. 
(It would be too expensive to have such a large instruction memory that can hold 
the code of all MSAs.) 

We do not know how many instances of each MSA we need in the node and the need 
can vary over time. We therefore do not want the processors to be preloaded with 
MSA code, since we would lose flexibility to adopt to variation of MSA needs. 

Too be able to fully utilize the processing capacity, the following has to be handled 
as resources for each processor 

1. The instruction memory. 

2. The processing capacity (e.g. MIPS). 

3. The data memory. 

In this invention die process for finding the most appropriate processor for the 
execution of MSAs is done in the same way as described in the "Resource handling 
of Media Gateway" invention. However, the Resource handling differs. When a 
processor has been selected, based on the priority list, the resource handling method 
described below must be used to check if the MSA instance can be allocated to the 
selected processor. If the MSA can be allocated to that processor, the code is loaded 
(if it is not already loaded). If it cannot be allocated, the next processor is selected 
based on the priority list. 

Resource handling method: 

At start up. the Media Stream Resource Manager (MSRM) is informed about the 
instruction memory size, data memory size and processing capacity of all processors. 
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When a processor has been selected, in accordance with the priority list, die MSRH 
checks how much processing capacity and how much data memory is needed for the 
requested MSA. Then, the MSRM checks if the selected processor has the capacity to 
handle the MSA, both in terms of data memory and processing capacity. If it has, it 
also checks if the MSA code is available in the selected processor. If it is not, it 
checks if the instruction code fits into the instruction memory. If it does, the code is 
loaded. The resources are also booked. The allocation is then ready. 



Background 



This invention relates to telecommunications system and in particular nodes where 
the user plane (speech and data) is manipulated. 



State-of-the-art 



Problem 



The Media Stream Applications (MS As) are functions used for manipulation of 
speech and data connections in the user plane across the network. 

Examples of media stream applications are listed below: 



• Transcoding, (codec) 

• Echo Cancelling (EC). 

• Tone/DTMP sender/receiver. 

• Conference Call Device (CCD) 

• Announcement Machine. 



• Data Transmission lnterwoxking (DTI). 

For a specific call more than one MSA is often needed. The MS As are linked in, in a 
chain. E«g, a cranscoder (codec) and an echo canceller axe both needed for most calls 
(See below). During a call,, MSAs can also be linked in and linked our. 
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Physical view of chain 
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Logical view of chain 



ET 1 




Codec 




EC 




ET 2 



Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 



It is today possible to implement a generic processing board (GPB), which can handle 
several MSAs on the same physical board. The board could for example be 
implemented with a number of DSPs. One DSP will be able to handle several MSAs. 

We would like to be able to use die total processing capacity from all GPBs in the 
node as a pool for the MSAs. The number of instances of a specific MSA on a 
specific GPB can therefore not be fixed* The allocation of the MSA code to different 
GPBs and processors cannot be fixed cither. We do not know how many instances of 
each MSA we need in the node and the need can vary over time. We therefore do not 
want the processors to be preloaded with MSA code, since we would lose flexibility 
to adopt to variation of MSA needs. 

The following problem must therefore be handled: 

L The instruction memory of each processor must be handled as a resource, since 
each processor can handle a number of MSAs, but in most cases not all. To be 
able to handle all MSAs in one processor, we would need a large instruction 
memory, that is expensive, and it consumes board space. 

2. The processing capacity (e.g. MIPS) of each processor must be handled as a 
resource, to be able to fully utilize it and at the same time not exceed the 
available capacity. 

3. The data memory of each processor must be handled as a resource, to be able to 
fully utilize it and at the same time not exceed the available memory, 
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Both MSA code allocation and number of instances of each MSA should depend on 
the need To fully utilize the total processing capacity, a method for allocating MS As 
and instances of MS As to the different boards is needed. This invention presents a 
solution on how to get an efficient usage of generic processing boards. 



NR, 9922 S. 35/50 



Solution 

The figure below shows the system structure. It has three main parts; 

1 . Connection and Media Stream Co-ordinator, which receives commands for 
setting up node external connections and to connect Media Stream Applications 
to the external connections. It also orders the set up of node internal connections 
to the Media Stream Applications. 

2. Connection handler, who performs the node external and node internal 
connection set up. 

3. Media Stream Handler, which allocates and connects Che Media Stream 
Applications to the node internal connections. 



Connection and Media Stream Co-ordlnater (CMSO) 




r 

Connection Handler 


Media Stream Handler (MSH) 


| Madia Stream Resource Manager (MSRM) j 


( Media Stream AppScations ^ 


CooecT ECh ° \ CCD I TOfW/ 1 DTI V*™* 
|canc6lteij| \ OTMF J[ J[ cement 



To gee an efficient usage of the resources in the node, the MSAs belonging to the 
same call shall be allocated to. in priority order: 



1 . The same processor on a board 
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2. The same board * 

3. The same magazine. 

4. La the same node (if we have a network perspective) 

In this invention the process for finding die most appropriate processor for the 
execution of MS As is done in the same way as described in the "Resource handling 
of Media Gateway" invention. However, the Resource handling differs. When a 
processor has been selected, based on die priority list, the resource handling method 
described below must be used to check if the MSA instance can be allocated to the 
selected processor. If the MSA can be allocated to that processor, the code is loaded 
(if it is not already loaded). If it cannot be allocated, die next processor is selected 
based on the priority list. 

Resource handling method: 

The different MSAs needed for a node cannot, be allocated to the same processor, in 
most cases. On the other hand we do not want have a fixed allocation of them to 
different processors. The solution to this problem is to be able to load the processor 
with the MSA code (if it is not already loaded) when the MSA is reserved for a 
specific call. However, the MSRM then have to check if there is place in the 
instruction memory of the selected processor for that MSA. This means that the 
MSRM needs to store the instruction code size of each MSA and the instruction 
memory size of each processor. The MSA code can be stored on the MSA Board, in 
a central processor in the node or in another node in the network. 

The MSRM must also check if the selected processor has data memory and 
processing capacity enough to execute die MSA instance. The MSRM therefore 
needs to store the total processing capacity and the total data memory of each 
processor of each GPB. The MSRM also needs to store the data memory and 
processing capacity needed for each MSA, as well as the total processing capacity 
and data memory need for combinations of MSAs. Less processing capacity and less 
memory is needed if MSAs for the same call is allocated to die same processor. 



Resource handling flow: 
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Select processor in accordance with priority urn*. 




Re ad utilized data memory and needed data memory for the MSA] 




Book capacity and data memory "1 



Book caoacirv. data and instruction memory] 




When the Connection and Media Scream Co-ordinator (CMSQ wants to allocate an 
MSA to a chain, it requests the MSRM to allocate the MSA. The MSRM selects 
board and processor in accordance with the priority list. The MSRH checks how 
much processing capacity and how much data memory that are needed for the 
requested MSA. Then, die MSRM checks if the selected processor has the capacity to 
handle the MSA, both in terms of data memory and processing capacity. If it has, it 
also checks if the MSA code is available in the selected processor. If not, it checks if 
the instruction code fits into the instruction memory- If it does, the code is loaded. 
The resources are also booked. The connection and media stream coordinator can 
then add the media stream application to the connection chain. The allocation is then 
ready* 

Data needed by the MSRM: 

The following information must be provided to the MSRM for each processor on 
each GFB, when the board is taken into service. The following information is 
provided: 

1 . The address of each processor. Le. the location of the processor (magazine, slot 
etc.). 

2. Which Media Scream Applications each GPB can provide. This can be omitted if 
all MSAs can be provided. 

3. How much processing capacity each processor can provide. 

4. How much data memory that is available on each processor. 



5. 



How much instruction memory that is available on each processor. 
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6. How much processing capacity is need for each MSA. 

7. The amount of data memoiy need for each MSA. 

8. The amount of instruction memory need for each MSA. 

This approach guarantees that we can have different types of generic device boards in 
the system* 

We will get even better utilization if we also handle processing capacity, data 
memory and instruction memory for combinations of MSAs. Less processing 
capacity will be needed for executing transcoding + Echo Cancelling for a packet 
together compared to executing transcoding for one packet and echo cancelling for 
another separately. 

Merits of the invention 

We can have a pool of generic processing boards, which can be used for most of the 
MSAs. This invention makes it possible to utilize the total processing capacity, since 
we offer the possibility to in a flexible way allocate different MSAs to GPBs as well 
as the number of instances of each MSA. This invention therefore offers a solution, 
which will guarantee efficient use of the processing power, even when the needed 
amount of different MSAs varies over time during the day and in a longer 
perspective. This invention will also reduce the number of different board types 
compared to traditional implementation* with dedicated boards, This will reduce the 
handling cost. 

When new version of GPBs are introduced, the same method for allocating MSAs, as 
described above, can be used. Both new and old version of GPBs can easily be 
handled in the same node. 

The above results in a flexible, future proof and at the same time efficient allocation 
of media stream applications. 
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